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Úvod

Ostane planéta Venuša navždy iba v tieni Marsu? V tejto práci sa budem snažiť poukázať na nesporne fascinujúcu minulosť, prítomnosť a určite aj budúcnosť Venuše. Táto planéta našej slnečnej sústavy ma zaujala hlavne preto, lebo sa v mnohých parametroch podobá na našu domovskú planétu oveľa viac ako už spomenutý Mars. Jej geologická stavba a deje, či už fyzikálne alebo chemické, ktoré prebiehajú pod a nad povrchom večne zahalenej planéty sírovými výparmi zaujali našu odbornú, ale aj neodbornú verejnosť a neustále sa pokúšajú vysvetliť nové hádanky, ktoré Venuša ponúka každým novým dňom.

Stručná charakteristika planéty

 
Venuša obieha ako druhá všetkých planét slnečnej sústavy sa dráha Venuše najviac približuje ku kružnici. Na Venuši dosahuje teplota maximálnu výšku 480°C a tlak 9,5 MPa. Zo Zeme sa dá vidieť Venuša najviac najbližšia planéta okolo Slnka. Jej skutočný priemer je 12104 km a hmotnosť  približne 0,95 hmotnosti Zeme. Týmito parametrami sa najviac podobá Zemi. Okolo Slnka obieha vo vzdialenosti 0,723 AU. Z dráh 3 hodiny po západe Slnka (odtiaľ poznáme aj názov Večernica) alebo 3 hodiny pred východom Slnka, čiže Zornička.

Historické vnímanie a výskum planéty

 Jej názvy pochádzajú zo starého Egypta, ale má aj veľa iných mien (Hesperos, Phosphorus, Afrodita, Astarta, Istar a iné). Od Zeme je Venuša najbližšiou a najjasnejšiou planétou. Po Slnku a Mesiaci je tretím najjasnejším objektom na oblohe. To spôsobuje jej zdanlivo veľký rozmer, ale v skutočnosti je to hlavne malá vzdialenosť od Zeme. Venuša a Merkúr obiehajú vo vnútri dráhy Zeme, a preto sa pohybujú podobným spôsobom. Venuša sa môže podobne ako Merkúr dostať na spojnicu Zeme a Slnka, takže môžeme pozorovať jej prechod cez slnečný disk. To je však vzácnejší úkaz ako prechod Merkúra. Posledný prechod Venuše nastal v roku 1882 a k ďalšiemu dôjde už v roku 2004.
Prvé radarové signály odrazené od Venuše sa podarilo zachytiť v roku 1959. O tri roky neskôr sa odborníci pokúsili zmerať radarom rýchlosť rotácie planéty. Merania boli najprv nepresné, ale zdalo sa, že planéta sa otáča veľmi pomaly v smere hodinových ručičiek, teda opačne než väčšina obežníc vrátane Zeme. V roku 1967 sa podarilo s istotou určiť, že jedno otočenie trvá 243 dní, teda dlhšiu dobu ako jeden obeh Venuše okolo Slnka, ktorý je 225 dní. Skutočnosť, že obežná doba a doba jedného otočenia sú si dosť blízke, spôsobuje, že za jeden Venušin rok sa vystriedajú dva slnečné dni (jeden slnečný deň = 116,88 dní na Zemi). Rotačná os Venuše je takmer kolmá na rovinu obežnej dráhy (s rozdielom dva stupne), preto sa na nej nestriedajú ročné obdobia. Všetky údaju sú prehľadne spracované v tabuľke.

	1610 
	Galileo Galilei pozoroval fázy Venuše 

	1677 
	E.Halley navrhol pozorovať prechody Venuše cez Slnkoe pre určenie vzdialenosti Zeme od Slnka

	1761
	M.V. Lomonosov objavil atmosféru Venuše 

	1932 
	T.S.Adams a T.Dunham zistili oxid uhličitý v atmosfére 

	1958 
	z merania vlastného rádiového žiarenia bola určená vysoká teplota 

	1961 
	prvé radarové určenie vzdialenosti 

	1961
	štart prvej sondy k Venuši. Sonda Venera 1 preletela v vzdialenosti 100 000 km od planéty, ale kontrolné stredisko so sondou ztratilo spojenie skôr, než dosiahla povrch Venuše 

	1962 
	astronómovia na observatórií Pic Du Midi vo Francúzsku zistili, že rýchlosť rotácia planéty je 4 dni. Dnes vieme, že to je len rýchlosť oblačnej vrstvy sa pohybuje 60 krát rýchlejšie než vlastná planeta 

	1962
	štart sondy Mariner 2, ktorá 14. prosince odvysielala prvú informáciu o Venuši zo vzdialenosti 3500 km od planéty 

	1964 
	radarové určenie rotácie Venuše 

	1965
	štart sondy Venera 3, která 1.března 1966 dosiahla povrch Venuše 

	1967
	štart sondy Venera 4. Pristála 18.října 1967. Vysielala prvé priame meranie z atmosféry 

	1969
	štart sondy Venera 5. Sonda pristála 16.května 1969. Až do výšky 20km nad povrchom vysielala dáta. Prvé meranie na nočnej strane planéty 

	1970
	štart sondy Venera 7, ktorá 15.prosince mäkko pristála na planéte a 23 minút vysielala priamo z povrchu. Prvé mäkké přistání na cizí planetě 

	1972
	štart sondy Venera 8, ktorá 22.července vysielala plných 50 minút z povrchu 

	1975
	štart sondy Venera 9, ktorá 22.října dopravila pristávacie puzdro na povrch Venuše. Druhá časť sondy vytvorila prvú umelou družicu Venuše. Pristávací modul vyslal prvé televízne zábery povrchu 

	1975
	na cestu se vydala Venera 10, dvojča Venery 9. Dňa 25. října 1975 vysielala 65 minút z povrchu. Orbitálna časť sa stala druhou umelou družicou Venuše 

	1978
	odštartovala sonda Pioneer Venus 1, ktorá se 3. prosince 1978 stala treťou umelou družicou Venuše. Mapovací radar sondy poskytol dáta pre mapu takmer celého povrchu planéty 

	1978 
	štart sondy Pioneer Venus 2, zostavenej zo štyroch zostupných modulou, ktoré 9 .prosince 1978 zkúmaly podmienky v atmosfére planéty. Jedno z pozdier vysielalo 63 minút z povrchu 

	1978
	štart sondy Venera 11 a 12. Spolu vysielali 207 minút z povchu planéty a urobili podrobný rozbor ovzdušia

	1981
	štart sondy Venera 13 a 14. Oba moduly vysielali televízne snímky a urobili rozbor pôdy z hĺbky 30 mm  

	1983 
	štart sondy Venera 15 a 16 - štvrtá a piata umelá družica Venuše. Boli vybavené aparatúrou na radarové mapovanie povrchu

	1984
	štart sondy Vega 2 a 10


       - rok, typ sondy a ciele výskumu.

Mariner 1 a 2
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Poverenie k prvej misii vydala NASA v septembri 1961. Dve sondy sa mali vydať k Venuši. Prvá bola vyslaná 22. júla 1962. Avšak raketa nesúca Mariner 1 zlyhala a sonda bola zničená. O mesiac neskôr nasledovala Mariner 2, ktorá bola úspešne vynesená na obežnú dráhu 27. septembra 1962 a pokračovala vo svojej 3 a pol mesačnej púti k Venuši. V priebehu svojej cesty po prvýkrát zmerala silu Slečného vetra (neustály prúd nabitých častíc, prúdiacich od Slnka) a získala informácie o medziplanetárnom prachu. K Venuši doletel Mariner 2 14. januára 1962. Pretože sa vedelo, že Venušu zahaľujú husté oblaky, Mariner 2 skenoval povrch planéty pomocou mikrovlného a infračerveného rádiometra. Objavil, že oblaky sú pomerne chladné oproti extrémne horúcemu povrchu.

Mariner 5
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Pôvodne bol Mariner 5 určený pre let na Mars ako záložná sonda Marineru 4. Kedže misia Marineru 4 bola úspešná, Mariner 5 prerobili a vyslali k Venuši. Okolo Venuše preletel 19. február 1967 vo výške 3 990 kilometrov. Pomocou rádiových vĺn a merania jasu v ultrafialovom spektre získal nové informácie o zložení atmosféry. Sledoval taktiež medziplanetárny priestor okolo Venuše, hlavne slnečné častice a pohyby elektromagnetického poľa. Vďaka jeho pozorovaniam boli vedci schopný vyvinúť novšie metódy stavby a ovládania medziplanetárnych sond.

Mariner 10
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Mariner 10 bola prvou sondou, ktorá dokázala využiť gravitačného poľa inej planéty. Na ceste k Merkúr využila gravitačné pole Venuše na dosiahnutie vyššej rýchosti a zmene kurzu. Sptrebovala šak viac energie jako sa čakalo, roztiahla svoje solárne plachty na slnečný vietor a stala sa prvou sondou, ktorá prelete okolo dvoch planét. Ďalšie prvenstvo získala tým, že po prvýkrát bolo použité vysokofrekvenčné posielanie dát na Zem. Detekovala fyzikálne vlastnosti Venuš. 

Geologická stavba planéty
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 Vnútro Venuše tvorí kvapalné jadro, nad ním sa nachádzarelatívne tenký spodný a potom vrchný plášť a na povrchu je litosféra. Jadro je tvorené železom a niklom, čo je 45% priemeru a 12% objemu planéty a tvorí asi 24,8% hmotnosti planéty s tlakom až 260 GPa. V spodnom a vrchnom plášti sa nachádza kremík a horčík a litosféra je tvorená silikátmi. Jadro má aj svoju hustotu  11 500 kg/m3.Hranica  plášťa a jadra je 9 500 kg/m3, hranica plášťa a kôry je 5 600 kg/m3 a kôra má  2 900 kg/m3 . 

              


Povrch planéty
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Povrch Venuše je geologicky mladý. Zväčša vznikol iba pred 300 až 500 miliónmi rokov (Venuša je stará ako Zem - asi 4,5 miliardy rokov). Z 85 percent ho tvoria planiny pokryté prúdmi lávy, tiahnucimi sa až stovky nich kruhové či oválne útvary zvané koróny a arachnoidy s priemermi stoviek kilometrov: kilometrov (jeden takmer 7 000 km!). Na Venuši sa nachádzajú vysoké hory, rozsiahle panvy, dlhé a hlboké kaňony a tiež mohutné sopky, krátery vyhĺbené pri dopadoch meteoritných telies. Pôvod kráterov na Venuši je sopečný, alebo spojený s dopadom telies väčších ako 1 km. Horniny majú väčšinou sopečný charakter. Na planéte je asi 100-tisíc malých a stovky veľkých sopiek, niektoré s vyše 100-kilometrovými krátermi. Popri asi presakovanie roztopenej horniny zvnútra planéty.Dve tretiny povrchu planéty zaberá mierne zvlnená Veľká Venušina planina. Obrázky získané sondou Magelan ukazujú svetlé oblasti pod povrchom Venuše, ktoré evokujú , že sa jedná o vodu. Nám je však jasné, že to voda nemôže byť a momentálne sa vedci nevedia dohodnúť čo to vlastne je. Jedna z teórií hovorí, že by to mohli byť nejaké kovové častice. Zo štúdie vyplynulo, že sa s najväčšou pravdepodobnosťou jedná o pyrit, známeho tiež jako falošné zlato.  

 Veľká Venušina planina- na povrchu zistili rádiolokátory kruhové oblasti o priemere 400-600 km, asi krátery vzniknuté pri dopade meteoritov. Výškové rozdiely na Veľkej Venušinej planine nepresahujú 1000 m. Na severnej pologule sa nachádza rozsiahla vysokohorská oblasť Ištarina Zem. Rozlohou je porovnateľná s Austráliou. V jej západnej časti je celkom rovná Planina Lakšmí. Leží vo výške asi 1500m nad strednou úrovňou planéty. Na Venuši, podobne ako na Merkúre, Marse a Mesiaci, nie je žiadna vodná hladina, a preto sa výšky vzťahujú k dohodnutému tvaru planéty. Na západe a na severe je Planina Lakšmí lemovaná pohoriami, ktoré dosahujú výšky okolo 7000m. Severné pohorie sa volá Freja a západné Akna. Východnú časť Ištarinej Zeme obopína Maxwellovo pohorie. Jeho hlavný vrchol je súčasťou mohutného hrebeňa 600-700 km dlhého a širokého asi 300 km. Hora dosahuje výšky viac než 11000m. Jej západný svah je veľmi strmý. Výška sa tu mení o 8000 metrov na 50 km, čo je omnoho viac ako v pozemských horských oblastiach. Maxwellovo pohorie je najvyššia a najneschodnejšia časť Venuše. Na východnom svahu tohto pohoria našiel Pioneer Venus 1900 m hlboký vulkanický kráter o priemere asi 100 km. Sovietske sondy Venera 15 a 16 zistili, že tento kráter dvojitý. Priemer vnútorného krátera je asi 55 km a jeho dno leží ešte o 1000m nižšie. Výsledky radarového prieskumu Ištarinej Zeme naznačujú, že litosféru Venuše tvorí podobne ako zemskú niekoľko krýh, ktorých vzájomné pohyby vytvorili niektoré topografické útvary.


Afroditina Zem- je druhou významnou vysokohorskou oblasťou Venuše. Je asi veľká ako severná polovica Afriky. Leží v rovníkovej oblasti, dlhá je asi 10000 km a široká okolo 3200 km. Podobne ako Ištarina Zem je dosť členitá. Pozostáva z dvoch horských hrebeňov oddelených nižšou oblasťou. Najnižší zmeraný bod je dno údolia, ktoré sa tiahne východne od Afroditinej Zeme v hĺbke 2900m pod strednou úrovňou.

 
Oblasť Beta- je to horská krajina Venuše, ktorá je sopečného pôvodu. Nachádza sa na západnej pologuli a tvoria ju dve mohutné štítové sopky Theina hora v severnej časti a Rheina hora v južnej časti.


Oblasť Alfa- je štvrtou zaujímavosťou na povrchu Venuše. Je to rozsiahla kruhová kotlina nachádzajúca sa 6400 km na západ od Afroditinej Zeme, obklopená veľmi nerovným terénom. 
                            

Atmosféra Venuše
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Na Venuši je vysoká teplota (480°C). Kysličník uhličitý nahromadený v atmosfére pôsobí tak, že na planéte vznikol skleníkový efekt. V atmosfére Venuše sa nachádza niekoľko odlišných oblastí. Od povrchu až do výšky asi 30 km siaha vrstva, ktorá má oranžový až červený nádych. Medziplanetárne stanice v nej nenašli žiadne mraky, ani prachové častice. Je veľmi kľudná, najvyššia nameraná rýchlosť vetru pri povrchu je 4 km/hod. Takúto má na Zemi celkom nepatrný vánok, ale na Venuši, kde je ovzdušie 50-krát hustejšie, je to silné prúdenie a spôsobuje to žeravý vietor. Chemické zloženie tejto vrstvy je celkom opačné než na Zemi. 97% oxidu uhličitého (na Zemi 0,03%), 2% dusíka (na Zemi 78%) a menej než 1% kyslíku (na Zemi 21%) a vodné pary. Prvá vrstva mračien je vo výške okolo 50 km. Sú husté asi ako mraky na Zemi. Obsahujú predovšetkým síru a malé množstvo kyseliny sírovej. Síra spôsobuje žltkastú farbu mrakov Venuše. Nad sírnymi mračnami je oblačná vrstva obsahujúca predovšetkým kvapôčky kyseliny sírovej. Teplota i tlak tu odpovedajú pozemským pomerom. Táto vrstva dosahuje výšku asi 70 km. Oblaky sú veľmi riedke, pripomínajúce hmlu. 
Veľmi zaujímavé sú pohyby v atmosfére Venuše. Snímky oblačnej vrstvy v ultrafialovom žiarení ukázali, že vo výškach okolo 70 km vanie neustále západný vietor rýchlosťou 500 km/hod. Druhým významným prúdom v atmosfére Venuše je pohyb atmosferických hmôt od rovníku k pólu. Skladaním týchto dvoch základných prúdov vznikajú víry v polárnych oblastiach. V oblačnej vrstve atmosféry Venuše sa vyskytujú búrky spôsobené rýchlymi pohybmi mrakov. Tak ako Merkúr ani Venuša nemá mesiace

Lesk planéty

 Venuša sa leskne od olova. Pahorky planéty Venuša pokrýva "námraza" ťažkých kovov. Kovy sa na Venuši vyparujú, zrážajú a opäť ukladajú vo vyšších polohách. To vysvetľuje záhadu, prečo sú radarové ďalekohľady často "oslnené" blyštiacim sa povrchom planéty. Z podrobných analýz vyplýva, že lesk planéte dodáva predovšetkým olovo. Astronómovia vidiaci lesklé kopce a tmavé údolia chceli tomuto javu prísť na koreň. Najskôr si mysleli, že to spôsobuje sypkosť pôdy alebo prítomnosť telúria. Posledná teória však predpokladá, že kov sa v nížinách vyparuje a vytvára kovový opar. Vo vyšších polohách, kde je o niečo chladnejšie, kov kondenzuje a vytvára tenký a veľmi lesklý povlak, pričom ide o olovo. Jeho izotopy, ak by sa na miesto dostala niektorá z vyslaných sond, by mohli vedcom prezradiť aj vek Venuše. 


Základné údaje planéty Venuša: 

VZDIALENOSŤ OD SLNKA - stredná 108,2 mil. km
- najmenšia 107,4 mil. km
- najväčšia 109,0 mil. km
DOBA OBEHU - siderická 224,701 dňa - synodická 583,92 dňa
STREDNÁ OBEŽNÁ RÝCHLOSŤ  35,02 km/s
SKLON DRÁHY  3° 24´
VÝSTREDNOSŤ DRÁHY  0,007
OTOČENIE OKOLO OSI  243,01 
SKLON ROTAČNEJ OSI  178°
DĹŽKA SLNEČNÉHO DŇA  116,8 dňa 
PRIEMER  12103 km
HMOTNOSŤ  4,87.1024 kg = 0,815 hmotnosti Zeme 
HUSTOTA  5250 kg/m3 
POVRCHOVÁ TEPLOTA  480°C
HLAVNÁ ZLOŽKA ATMOSFÉRY  CO 2
POVRCHOVÝ TLAK  9,4 Mpa
ALBEDO  0,76
MAGNETICKÉ POLE  menšie ako 0,0001 zemského
POČET ZNÁMYCH MESIACOV   0 
JASNOSŤ NA OBLOHE - min. -3,3m - max. -4,3m 
SPLOŠTENIE  0 

ZAUJÍMAVÉ ÚTVARY NA POVRCHU VENUŠE:
NAJVYŠŠIE HORY  Maxwellovo pohorie výška 11000m
NAJNIŽŠÍ BOD  priekopová prepadlina hĺbka 2900m východne od Afroditinej Zeme 
NAJVÄČŠIE SOPKY  Theina hora a Rheina hora v oblasti Beta

Záver

Po týchto faktoch a zaujímavostiach asi nik nepovie, že Venuša si nezaslúži našu pozornosť a snáď aj trocha obdivu. Venuša je nie len žiarivým bodom na našej oblohe, je omnoho viac a súčasne slúži aj jako výstraha ľudstvu pred hrubými a nepremyslenými zásahmi do prirodzeného cyklu našej Zeme. 


Zdroje:
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